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TJ101

Das Prinzip eines Drehspulmessgerats beruht auf



TJ101

der Wechselwirkung der Krafte zwischen einem permanent
magnetischen und einem elektro-magnetischen Feld.
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TJ102

Das Drehspulmesswerk in der folgenden Schaltung hat einen
maximalen Messstrom | = 100 pA und einen Messwerk-

widerstand R y = 1 kQ.
S R

L

Ry =499 kQ
Welche Gleichspannung muss an die Gesamtschaltung
angelegt werden, damit das Messwerk Vollausschlaga  nzeigt?



TJ102

50 Volt
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TJ103

Das Drehspulmesswerk in der folgenden Schaltung hat einen
maximalen Messstrom | y = 0,3 mA und einen

Messwerkwiderstand R = 300 Q.
S R

Ry =9,7 kQ
Welche Gleichspannung muss an die Gesamtschaltung
angelegt werden, damit das Messwerk Vollausschlaga  nzeigt?



TJ103

3 Volt
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TJ104
Das Drehspulmesswerk in der folgenden R,

Schaltung hat einen maximalen Messstrom
Iv = 100 MA und einen Messwerkwiderstand |
RM =1 kQ. Wie grol3 muss R p gewahlt

werden, damit das Messwerk in der Gesamt-

schaltung bei | = 100 mA Vollausschlag
anzeigt?



TJ104

10
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TJ105

Wenn bei dieser Messschaltung 1 =1 A I

zu einem Vollausschlag des Instruments

fuhrt, betragt der Strom durchR  p 1mA
RF Vollaus-

schlag



TJ105

0,999 A.
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TJ106

Wie grof3 muss R p bei der folgenden I

Schaltung gewahlt werden, wenn |l =1 A AmA
zum Vollausschlag des Instruments mit R, Vollaus-

300 Q Innenwiderstand fuhren soll? schlag



TJ106

0,3Q
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TJ107
Durch ein Einbauinstrument mit einem U
Messbereich von 2 V, flie3t bei Voll- U U, —
ausschlag ein Strom von 2 mA. Das N
Instrument soll mit einem Vorwider- TR 1= N

L I

stand auf einen Messbereich von 20 V
Endausschlag erweitert werden. Wie grol3 ist der Wid  erstands-
wert Ry und die Belastung P v des Vorwiderstandes?



TJ107

R\=9kQ P,=36mW
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TJ108

Der Messbereich eines Amperemeters mit dem Innenwid  er-
stand Ri soll um den Faktor 5 erweitert werden. Dur  ch welche
MaRRnahme ist dies erreichbar?



TJ108

- R

Durch Parallelschaltung mit R =‘4l )
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TJ109

Der Messbereich eines Voltmeters mit dem Innenwider  stand R
soll um den Faktor 8 erweitert werden. Durch welche
MaRRnahme ist dies erreichbar?



TJ109

Durch Reihenschaltung mit R, =7T-R
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TJ110

Ein Vielfachmessgerat hat in den Wechselspannungsbe reichen
die Empfindlichkeit 4 k Q/V. Wie grol} ist der Strom durch das
Messgeréat bei Vollausschlag im 10-V-Bereich?



TJ110

0,25 mA
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TJ111

Mit welchem Strom zeigt ein 20-k  Q/V-Instrument
Vollausschlag?



TJ111

50 pA



funken-lernen )))))
m a t e ur u n a u s 1 u n g DARc

Klasse A / Klasse E / Ausbilderschulung Oletrine Bagen (A)

wiww.funken-lernen.de - www.funken-lernen.de - www. funken-lernen.de - www.funken-leren.de - wwwfunken-lernen.de - www.funken-lernen. de - wwfunken-lernen.de - www. funken-lernen. de - www funken-lernen. de

Lernkarten Technik Klasse A Ver.1.0 © 2010, funken-lernen.de / DC8WV
TJ112

Ein Messgerét hat einen Kennwiderstand von 10 k  Q/V. Fir 1
Volt Vollausschlag liegt die Stromaufnahme bei



TJ112

100 pA.
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TJ113

Die Auflésung eines Messinstruments entspricht



TJ113

der kleinsten Einteilung der Anzeige.
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TJ114

Welches dieser Messgerate verflgt normalerweise tibe  r die
hdchste Genauigkeit bei Spannungsmessungen?



TJ114

Digitalvoltmeter
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TJ115

Ein Drehspulmessgerat hat meistens eine Genauigkeit von



TJ115

ca. 1,5 % vom Endausschlag.
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TJ116

Welche Spannung wird bei dem folgenden Messinstrume nt
angezeigt, wenn dessen Messbereich auf 10 V eingest  ellt ist?




TJ116

293V
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Welche Spannung wird bei dem folgenden Messinstrume nt
angezeigt, wenn dessen Messbereich auf 300 V einges  tellt ist?

w8
W el .ﬂ Bl




TJ117

88V
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Ein Dipmeter ist beispielsweise



TJ201

ein abstimmbarer Oszillator mit Drehspulmesswerk, das anzeigt,
wenn dem Oszillator durch einen angekoppelten Schwingkreis bei
einer Frequenz Energie entzogen oder zugefuhrt wird.
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TJ202

Das Drehspulmesswerk eines Dipmeters



TJ202

liefert eine Aussage uber die Schwingkreisamplitude im Oszillator.
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TJ203

Wozu wird ein Dipmeter beispielsweise verwendet?



TJ203

Zur Prufung der Schwingkreisresonanz in Sendern und
Empfangern.
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TJ204

Wozu wird ein Dipmeter beispielsweise verwendet?



TJ204

Zur Feststellung der Resonanzfrequenz von Schwingkreisen.
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TJ205

Wozu wird ein Dipmeter beispielsweise verwendet?



TJ205

Zur Feststellung der Schwingfrequenz und des Funktionierens eines
Oszillators.
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TJ206

Ein Dipmeter hat normalerweise eine Genauigkeit von etwa



TJ206

10 %.
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Um wie viele Kilohertz kann die Frequenz abweichen, wenn mit
einem Dipmeter eine Resonanzfrequenz von 7,1 MHz ge messen
wurde und die Messgenauigkeit mit +3 % angenommenw  ird?



TJ207

+ 213 kHz



funken-lernen /
A m ateur funbkawushbilduwundgyg ASR

: V/DAR/C
Klasse A / Klasse E / Ausbilderschulung BTtk Baden (A)

wiww.funken-lernen.de - www.funken-lernen.de - www. funken-lernen.de - www.funken-leren.de - wwwfunken-lernen.de - www.funken-lernen. de - wwfunken-lernen.de - www. funken-lernen. de - www funken-lernen. de

Lernkarten Technik Klasse A Ver.1.0 © 2010, funken-lernen.de / DC8WV
TJ208

Um wie viele Kilohertz kann die Frequenz abweichen, wenn mit
einem Dipmeter eine Resonanzfrequenz von 4,5 MHz ge messen
wurde und die Genauigkeit mit £3 % angenommen wird?



TJ208

+ 135 kHz
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TJ209

Mit einem Dipmeter soll auf indirektem Wege eine In  duktivitat
gemessen werden. Die Spule wurde zu einem Kondensat  or von
220 pF parallel geschaltet und bei 4,5 MHz Resonanz  fest-
gestellt. Welche Induktivitat hat die Spule?



TJ209

5,7 uH
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TJ210

Mit einem Dipmeter soll auf indirektem Wege eine In  duktivitat
gemessen werden. Die Spule wurde zu einem Kondensat  or von
330 pF parallel geschaltet und bei 5,5 MHz Resonanz  fest-
gestellt. Welche Induktivitat hat die Spule?



TJ210

2,5 pH
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TJ211

Welches dieser Messgerate ist fur die Ermittlung de  r
Resonanzfrequenz eines Traps, das fur einen Dipol g  enutzt
werden soll, am besten geeignet?



TJ211

Dipmeter
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TJ301

Die Zeitbasis eines Oszillografen ist so
eingestellt, dass ein Skalenteil 0,5 ms
entspricht. Welche Frequenz hat die
angelegte Spannung?




TJ301

250 Hz
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Die Zeitbasis eines Oszillografen ist so
eingestellt, dass ein Skalenteil 0,5 ms
entspricht. Welche Periodendauer hat
die angelegte Spannung?




TJ302

4 ms
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Um auf dem Bildschirm eines Oszilloskops ein stehen des Bild
statt durchlaufender Wellenzlige zu erhalten muss,d  as
Oszilloskop



TJ303

eine Triggereinrichtung haben.
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TJ304

Welches Gerat kann fur die Prifung einer Signalform
verwendet werden?



TJ304

Oszilloskop
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Welches dieser Gerate wird fur die Anzeige von NF-
Verzerrungen verwendet?



TJ305

Oszilloskop
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TJ401

ein Reflektometer.
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TJ402

Fur welchen Zweck wird eine Stehwellenmessbriicke
verwendet? Sie wird verwendet



TJ402

zur Uberprifung der Anpassung.
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Ein Stehwellenmessgerat misst bei einer HF-Leitung im Grunde



TJ403

die Summen der Spannungen, die kapazitiv und induktiv bei einer
Koppelschleife einkoppeln.
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Ein Stehwellenmessgerat wird in ein ideal angepasst  es
Sender-/ Antennensystem eingeschleift. Das Messgera  t sollte



TJ404

ein Stehwellenverhaltnis von 1 anzeigen.
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TJ405

Welches dieser Instrumente kann fur die Anzeige der
Anpassung zwischen einem UHF-Sender und der Speisel  eitung
verwendet werden?



TJ405

Reflektometer
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TJ406

Eine Antenne hat ein Stehwellenverhéltnis (VSWR) vo  n 3. Wie
viel Prozent der vorlaufenden Leistung wird an der Stol3stelle
Kabel-Antenne reflektiert?



TJ406

25 %
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Um die Skalenendwerte einer Sende-/Empfangsanlage m it VFO
mit hinreichender Genauigkeit zu Uberprifen, kann m an



TJ501

einen Frequenzzahler verwenden.
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Fur eine groitmdagliche Genauigkeit sollte ein Frequ enzzahler



TJ502

mit einer temperaturstabilisierten Quarzzeitbasis ausgestattet sein.
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Mit einem genauen Frequenzzahler und einem entsprec  henden
Dampfungsglied kann



TJ503

die genaue Messung einer Senderfrequenz erfolgen.
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TJ504

Ein Frequenzzahler verfugt tber eine Genauigkeitvo  n =1 ppm.
Wenn der Zahler auf den 100-MHz-Bereich eingestellt  wird,
betragt die Genauigkeit am oberen Ende des 100-MHz- Bereichs
plus bzw. minus



TJ504

100 Hz.
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Welches der folgenden Messgerate ist fir genaue Fre  quenz-
messungen am besten geeignet?



TJ505

Frequenzzahler



funken-lernen )))))
Y DARC

A m atewurf unkawusobilduwundyg A
Klasse A / Klasse E / Ausbilderschulung Oletrine Bagen (A)

wiww.funken-lernen.de - www.funken-lernen.de - www. funken-lernen.de - www.funken-leren.de - wwwfunken-lernen.de - www.funken-lernen. de - wwfunken-lernen.de - www. funken-lernen. de - www funken-lernen. de

Lernkarten Technik Klasse A Ver.1.0 © 2010, funken-lernen.de / DC8WV
TJ506

Welches der folgenden Geréte kann in der Regel nich  t fur die
Prifung von Harmonischen verwendet werden?



TJ506

Frequenzzahler
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TJ507

Ein digitaler Frequenzzahler verfugt Giber eine Gena  uigkeit von
10 ppm und wird fur eine Messung bei 145 MHz verwen  det.
Welcher der Messwerte weist die richtige Anzahl von genauen
Dezimalstellen fir die angegebene Genauigkeit auf?



TJ507

145,07 MHz
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Benutzt man bei einem Frequenzzahler eine Torzeitv on10s
anstelle von 1 s erhéht sich



TJ508

die Auflésung.
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TJ509

Was stellt die mit X gekennzeichnete Stelle der fol genden
Anzeige eines Frequenzzahlers dar?

X
g e o
|- - MH
i A R O e T e




TJ509

Kilohertz
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Was stellt die mit X gekennzeichnete Stelle der fol  genden
Anzeige eines Frequenzzahlers dar?

X
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TJ510

Zehnfache Hertz
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TJ601

Welches Gerét ist hier dargestellt?

41
I




TJ601

Absorptionsfrequenzmesser
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Ein Absorptionsfrequenzmesser hat normalerweise ein e
Genauigkeit von etwa



TJ602

5 %.
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TJ603

Das einfachste Gerat, mit dem gepruft werden kann, ob ein
Quarz mit dem richtigen Oberton arbeitet, ist ein



TJ603

Absorptionsfrequenzmesser.
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TJ604

Mit welchem Messgerat konnen Harmonische festgestel It
werden?



TJ604

Absorptionsfrequenzmesser
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Ein Absorptionsfrequenzmesser ist ein Hilfsmittel z ur Prufung



TJ605

der Oberwellenausstrahlungen.
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Ein Absorptionsfrequenzmesser eignet sich zur Prifu ng



TJ606

der richtigen Oberwellenauswahl in einem Vervielfacher.
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Was stellt diese Schaltung dar?
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TJ701

HF-Tastkopf
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Wozu dient diese Schaltung?
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Sie dient



TJ702

zum Abgleich von HF-Schaltungen.
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Was stellt diese Schaltung dar?

BNC-Stacker
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TJ703

Messkopf zur HF-Leistungsmessung
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Sie wollen mit der folgenden [ yonCStecker

Messschaltung die Ausgangs-
leistung eines 2-m-Senders
Uberprufen, der voraussichtlich
zirka 15 W HF-Leistung liefert. Was
sollte fur die Messung vor die dar-
gestellte Messschaltung geschaltet werden?




TJ704

Dampfungsglied 20 dB, 20 Watt



A m at e ur funkawus>bildwundgyg A

funken-lernen )))))
¥ DARC

Klasse A / Klasse E / Ausbilderschulung Oletrine Bagen (A)

Lernkarten Technik Klasse A Ver.1.0 © 2010, funken-lernen.de / DC8WV
TJ705

wiww.funken-lernen.de - www.funken-lernen.de - www. funken-lernen.de - www.funken-leren.de - wwfunke

Was muss fur die genaue Messung der HF-Ausgangsleis  tung
eines Senders mit einer solchen Schaltung berticksic htigt
werden?




TJ705

Korrekturwerte, die z.B. aus Vergleichsmessungen stammen.
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Was stellt diese Schaltung dar?

Antenne
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TJ706

Feldstarkeanzeiger
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Mit welchem der folgenden Messinstrumente kdnnen di e
genauen Frequenzen der Harmonischen eines Signals
gemessen werden? Sie kdnnen gemessen werden



TJ707

mit einem Spektrumanalysator.
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Fur den Bau einer Dummy Load wurden
Schichtwiderstande von 150 Ohm /1
Watt verwendet. Jeweils vier Wider-
stande wurden in Serie geschaltet und
durch Parallel-schaltung dieser Serien-
schaltungen wurden zirka 50 Ohm
erreicht. Wie viele Widerstdnde wurden insgesamt be  ndétigt und
welche Dauerleistung vertragt die Dummy Load?




TJ708

gesamt 48 Widerstande, 48 Watt
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TJ801

Wie werden elektrische Spannungsmesser an Messobjek  te
angeschlossen und welche Anforderungen muss das
Messgeréat erfullen, damit der Messfehler méglichst gering
bleibt?



TJ801

Der Spannungsmesser ist parallel zum Messobjekt anzuschliel3en
und sollte hochohmig sein.
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TJ802

Wie sollten Strom- und Spannungsmesser zur Feststel lung der
Gleichstrom-Eingangsleistung des dargestellten
Endverstarkers (PA) angeordnet werden?

— =0
WS Ay
ZLIm Zum

Netztail TX
PA




TJ802

Spannungsmesser bei 1, Amperemeter bei 3.
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Fur die Messung der Gleichstrom-Eingangsleistung we rden
verschiedene Messgeréte verwendet. Bei welchen der
Instrumente in der Abbildung handelt es sich um
Amperemeter?

Opu®
Zum a Zum
Natztail o A TX




TJ803

2,3und 4
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TJ804
Welches der nachfolgend genannten +
Messgerate ermdglicht die genaueste SBOKEL
Messung der Spannung zwischen A und B? R
10V
1,2M0



TJ804

Digital Multimeter mit einer Genauigkeit von + 0,5 % + 1 Digit und
einem Eingangswiderstand von 10 MQ in den Gleichspannungs-
messbereichen



A
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TJ805

Mit einem Voltmeter der Klasse 1.5, das einen Skale nendwert
von 300 Volt hat, messen Sie an einer Spannungsquel le 230
Volt. In welchem Bereich liegt der wahre Wert?



TJ805

Er liegt zwischen 225,5 und 234,5 Volt.
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Mit einem Voltmeter der Klasse 2.5, das einen Skale nendwert
von 20 Volt hat, messen Sie an einer Spannungsquell e 12,6
Volt. In welchem Bereich liegt der wahre Wert?



TJ806

Er liegt zwischen 12,1 und 13,1 Volt.
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Das an den abgebildeten Spannungsteiler
angeschlossene Messgerét ist auf den 10-
V-Bereich eingestellt und hat eine
Empfindlichkeit von 20 k Q/V. Welcher
Spannungswert wird angezeigt?




TJ807

5 Volt
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Eine prazise Effektivwertmessung ist mit einem Glei chrichter-
instrument



TJ808

nur bei sinusférmigen Signalen maglich.
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Zur genauen Messung des Effektivwertes eines nicht
sinusférmigen Stromes bis in den GHz-Bereich eignet sich



TJ809

ein Messgerat mit Thermoumformer.
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Eine kunstliche Antenne von 50  Q verfligt Gber eine Anzapfung
bei 5 Q vom erdnahen Ende. Diese Anzapfung ermdglicht die



TJ810

Messung der Ausgangsleistung.
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Eine kunstliche Antenne von 50  Q verfligt Gber eine Anzapfung
bei 5 Q vom erdnahen Ende. Was konnte zur ungefahren
Ermittlung der Senderausgangsleistung tber diesen M ess-
punkt eingesetzt werden?



TJ811

Digitalmultimeter mit HF-Tastkopf
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Wie ermittelt man die Resonanzfrequenz eines passiv. en
Schwingkreises?



TJ812

Durch Messung von L und C und Berechnung oder z.B. mit einem
Dipmeter.
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Die Resonanzfrequenz eines abgestimmten HF-Kreises kann
mit einem



TJ813

Dipmeter Uberpruft werden.
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Ein abgestimmter Kreis wird mit einem Dipmeter gepr aft. Um
eine Anderung der Resonanzfrequenz zu vermeiden, is  t



TJ814

eine verhaltnismafig lose Kopplung erforderlich.
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Welches Hilfsmittel sollten Sie bei prazisen
Frequenzmessungen benutzen?



TJ815

Einen Frequenzzahler mit stabiler Zeitbasis.
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Wenn ein Frequenzzahler fir die Uberprifung der Fre  quenz
eines Senders verwendet wird, ist



TJ816

ein Trager ohne Modulation zu verwenden.
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Welche Konfiguration gewahrleistet die hdchste Gena uigkeit
bei der Prufung der Tragerfrequenz eines FM-Senders  ?



TJ817

Frequenzzahler und unmodulierter Trager
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TJ818

Ein RTTY-Signal bendtigt eine Bandbreite von £3 kHz . Ein
Frequenzzahler mit einer Genauigkeit von 1 ppm wird fur die
Prifung der Frequenzanzeige eines 145-MHz-Senders

verwendet. Wie klein darf der Mindestabstand zur ob  eren
Bandgrenze sein, damit die Aussendung innerhalb des Bandes
stattfindet?



TJ818

3,145 kHz
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Ein Quarznormal hat einen relativen Fehler von F = +/- 0,001 %.
Wie genau koénnen Sie eine Frequenz von f = 14100 kH z
bestimmen?



TJ819

F=+141 Hz
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Wenn ein Faktor-10-Frequenzteiler vor einem Frequen  zzahler
geschaltet wird und der Zahler 14,5625 MHz anzeigt,  betragt die
tatsachliche Frequenz



TJ820

145,625 MHz.
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Wie misst man das Stehwellenverhaltnis? Man misst e S



TJ821

mit einer SWR-Messbrlicke oder einer Messleitung
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Ein Stehwellenmessgerat wird bei Sendern zur Messun g



TJ822

der Antennenanpassung eingesetzt.
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An welchem Punkt sollte das Stehwellenmessgeréat
eingeschleift werden, um zu prifen, ob der Sender g  ut an die
Antennenanlage angepasst ist?
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TJ823

Punkt 1
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Zur Uberprifung eines Stehwellenmessgerates wird de  ssen
Ausgang mit einem 150- Q-Widerstand abgeschlossen. Welches
Stehwellenverhaltnis muss das Messgerat anzeigen, w  enn die
Impedanz von Messgerat und Sender 50 Q betragt?



TJ824
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Welches Messgerat konnte fir den Nachweis von
Harmonischen einer Aussendung verwendet werden?



TJ825

Absorptionsfrequenzmesser
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Wann sollten mdgliche Oberwellenausstrahlungen tber pruft
werden?



TJ826

Gelegentlich
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Worauf deutet die folgende Wellenform der
Ausgangsspannung eines Leistungsverstarkers hin?

,/_\\ /1

[
\
L




TJ827

Der Verstarker wird Ubersteuert und erzeugt Oberwellen.
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Womit misst man am einfachsten die Hillkurvenform e ines HF-
Signals? Man misst es am einfachsten mit einem



TJ828

breitbandigen Oszilloskop.
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Die Pulsbreite wird mit einem Oszilloskop normalerw eise bei



TJ829

50 % der Amplitude gemessen.
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Dem Eingang der folgenden Mess- E o
schaltung wird eine HF-Leistung 2
von 1 Watt zugefuhrt. D ist eine 1105;[

Schottkydiode mit U ¢ = 0,23V. 0w

Welche Spannung U , ist am
Ausgang A zu erwarten, wenn die
Messung mit einem hochohmigen Voltmeter erfolgt?




TJ830

4,8V
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Bei der folgenden Schaltung besteht R ;
aus einer Zusammenschaltung von
Widerstanden, die einen Gesamt-
widersand von 50,77 Q hat und etwa 200
Watt aufnehmen kann. D ist eine
Siliziumdiode mit U ¢ =0,7V. Am Ausgang wird mit einem
Digitalvoltmeter eine Gleichspannung von 14,9V gem  essen.
Wie grof} ist etwa die HF-Leistung am Eingang der Sc  haltung?




TJ831

9,5 Watt
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. . o
Mit der folgenden Schaltung soll die e : A
Ausgangsleistung eines 2-m-Hand- 100k
D2

funkgerates gemessen werden. D ; und
D, sind Schottkydioden mitU ¢ =0,23 V.
Am Ausgang wird mit einem Digitalvoltmeter eine Gle ich-
spannung von 15,3 V gemessen. Wie grol ist etwa die  HF-
Leistung am Eingang der Schaltung?
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TJ832

Zirka 600 mw
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TJ833
o — o
Die Leistung eines 2-m-Senders soll mit "“Tﬂ T N
einer kinstlichen 50- Q-Antenne ook |
bestimmt werden, die lber eine ) . — =
. ’ -r'lﬂ Tn Tn? -F'ln.'-‘
Anzapfung bei 5 Q vom erdnahen Ende I

verfugt. Zur Messung an diesem Punkt wird die folge nde Schaltung
eingesetzt. D ; und D, sind Schottkydioden mitU ¢ =0,23 V. Am
Ausgang der Schaltung wird dabei mit einem Digitalv oltmeter eine
Gleichspannung von 15,3 V gemessen. Wie groR ist et  wa die HF-
Leistung des Senders?



TJ833

Zirka 60 Watt
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Das folgende Bild zeigt das Zweiton-
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SSB-Ausgangssignal eines KW-

Senders, das mit einem Oszilloskop

ausreichender Bandbreite Uber einen

> <

\
\/
/)

7

10:1-Tastkopf direkt an der ange- \ \

schlossenen kiinstlichen 50- Q-

Antenne gemessen wurde. Welche
Ausgangsleistung (PEP) liefert der Sender?



TJ834

36,0 W
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Das folgende Bild zeigt das Zweiton-
SSB-Ausgangssignal eines KW-
Senders, das mit einem Oszilloskop

ausreichender Bandbreite Uber einen >< >(
2:1-Tastkopf direkt an der ange- \ v 7V

30 V/Div
>,
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schlossenen kiinstlichen 50- Q-

Antenne gemessen wurde. Welche
Ausgangsleistung (PEP) liefert der Sender?



TJ835

144 W
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Das folgende Bild zeigt das Zweiton-
SSB-Ausgangssignal eines KW- /
Senders, das mit einem Oszilloskop \/
ausreichender Bandbreite tUiber einen /\
2:1-Tastkopf direkt an der ange- \ \
schlossenen kinstlichen 50- Q-

Antenne gemessen wurde. Welche
Ausgangsleistung (PEP) liefert der Sender?
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TJ836

400 W



